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全球新冠疫苗信息汇总
及冷藏项目实例分析

帮您实现最理想的整体储藏方案

完整的

系统
方案

Cooling - IDS
COVID-19 Cool Source Project
Yang Yang
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前言 关于新冠病毒

关于新冠病毒 – 它会像SARS一样突然消失吗？

两者不同点

• 两者是完全不同的病毒

• 两者的穿透力不同
• 2019-nCoV穿透力更强

• 两者的狡猾程度
• 潜伏期长，潜伏期也有传染性
• 患者可能无症状，隐蔽性更强

• 两者的传染性和致死率
• 2019-nCoV的病例数大大超过

SARS，但SARS的重症病例较
多，出现过“超级传播者”

两者相同点

• 两者的来源相同
• 它们都来源于动物。

• 两者的基因组序列相似度
• 2019-nCoV，其与SARS

病毒有80%的序列相似性

• 两者的致病原理类似
• 都可以通过ACE2蛋白的

识别和结合来感染人类细
胞
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前言

关于新冠病毒的变异株

2020年12月14日
英国B1.1.7变异株

2020年12月18日
南非501Y.V2变异株

2021年1月12日
巴西P.1变异株
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前言
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前言 关于防疫

疫苗接种率的重要性

过于强调某种疫苗对个体的免疫成功率，成为各大医药公司在市场博弈的宣传手段。但过于强调疫苗免疫成功率，
也存在非常大的危险。

群体免疫 = 个体免疫率*群体接种率

通过新冠病毒传播能力值和相关的公式可以计算
出形成群体免疫也就是免疫屏障形成需要的接种
率。

我们国家批准的第一个疫苗80%的保护率，要建
立66%的群体免疫屏障就要大概有85%的人群要
接种疫苗，以国内14亿人口来计算，如果达到
85%的接种率，也就是11.9亿人。

参考文献：
群体免疫作为新型冠状病毒肺炎防控策略可行性分析(J).中华医

学期刊.2020-05-14
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前言

有关COVID-19 疫苗的冷藏温度

截至2021年3月30日，各国已向世界卫生组织报告了172款新冠状病毒疫苗候选药物，其中43款在临床I期，
3款临床II期，11款临床III期，2款在做上市前期准备，2款已正式上市。 我们预计，2021年，经认可的
COVID-19疫苗数量将继续增加。

市场会青睐需要2-8℃的冷藏温度的疫苗，因为基础设施的存在可以方便地在世界各地运输和储存这些疫苗，
而不像其他需要更多专业条件的疫苗。此外，冷藏温度消除了对干冰短缺的担忧，也消除了对干冰如何减少
飞机可用货物空间的担忧。

根据目前公开数字，2021年全球目前疫苗产能已突破100亿剂，如此保证数量如此庞大的新冠疫苗被迅速
运抵全球各个角落？这已成为现代历史上最大的后勤挑战难题之一。

伦敦帝国理工学院指出，英国疫苗接种项目的大部分费用都花在了冷链运输上，这可能占总成本的80%。而
其背后最大的受益者之一，便是大名鼎鼎的美国冷王（THERMO KING）公司。

信息来自 Cold chain in 2021: COVID-19’s continued 
influence (europeanpharmaceuticalreview.com)

https://www.europeanpharmaceuticalreview.com/article/140002/cold-chain-in-2021-covid-19s-continued-influence/
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前言

外包冷链

制药供应链继续达到新的复杂程度，甚至对最经验丰富的物流和供应链专业人员也提出了挑战。
Contract Manufacturing Organisations（CMOs） 和 Contract Development and 
Manufacturing Organisations（CDMOs） 提供治疗制造和开发方面的专业知识，使制药公司能够
专注于其专业领域。

今年，我们预计将有更多的制药公司将这些功能外包给 CMOs 和 CDMOs，这将有助于企业降低总体
成本。我们还相信， CMOs和CDMOs发展机制将扩大，以包括更多的服务，包括冷链。提供端到端
的专业知识有助于通过标准化供应链中尽可能多的部分来降低复杂性。

CMO(Contract Manufacture Organization)

CMO(Contract Manufacture Organization)即“全球生物制药合同生产”，主要是接受制药公司的委托，提供产品生产时所需要的工艺开发、配
方开发、临床试验用药、化学或生物合成的原料药生产、中间体制造、制剂生产(如粉剂、针剂)以及包装等服务。

从产业链上来看，CMO上游为精细化工行业或生物试剂行业，主要将化学原料等生产成中间体或制剂及生物药原料，服务于下游制药公司。

中国CMO另一个特点是在委托合同研究(CRO)作为先导下孕育而生。产能过剩、过度竞争所带来的对新机会、新市场的渴望与需求为国际化分工所
带来机会。
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目录

• COVID-19疫苗各个厂家的存储要
求及最新消息

• 实现疫苗存储的“冷链”

• -70℃超低温疫苗贮存方案
• 上海某医药建造的mRNA疫苗仓储

库；

• 2-8℃疾控中心后补式冷库方案
• 丹佛斯全配置疫苗库专用冷源；
• 在疫苗存储中 制冷系统真正的一

备一用；

• 2-8℃接种地移动式冷库方案
• 辉瑞公司目前现有方案及限制；
• 国内试用方案；
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各个厂家的疫苗存储要求
关注目前已公布的主要几种疫苗

国药集团武汉生物研究所 - SARS-CoV-2 灭活类 2-8℃
国药集团北京生物研究所 - BBIBP-CorV 灭活类 2-8℃
北京科兴中维 – CoronaVac 灭活类 2-8℃
军科院&康希诺 - Ad5-nCoV 腺病毒载体疫苗 2-8℃
安徽智飞龙科马 - ZF2001 蛋白重组疫苗 2-8℃

牛津大学&阿斯利康 – AZD1222 腺病毒载体疫苗 2-8℃

诺瓦瓦克斯Novavax - NVX-CoV2373 蛋白重组疫苗 2-8℃
强生Johnson & Johnson – Ad26.COV2.S 腺病毒载体疫苗 2-8℃
辉瑞&BioNTech – BNT162b2 核酸疫苗 -70℃ 6个月以上

2-8℃ 5天
莫德纳Moderna – mRNA1273 核酸疫苗 -20℃ 6个月以上

2-8℃ 1个月

俄罗斯国立研究机构Gamaleya - Sputnik V 腺病毒载体疫苗 2-8℃



10 | DCS-FSE (Fang Liang) Classified as Business

辉瑞-BioNTech

一种基因疫苗。注射后，细胞会分泌出刺突蛋白，
从而触发人体的免疫系统识别该病毒。在III期试验
中，它显示了95％的疗效。辉瑞-BioNTech疫苗需
要在-94华氏度（-70℃）下储存，需要专门的冷冻
箱。

2021年1月25日，上海复星医药与德国BioNTech
公司共同宣布，基于BioNTech的mRNA技术的新
冠疫苗 復必泰（Comirnaty，BNT162b2）获中国
香港特别行政区食物及卫生局认可在香港作紧急使
用。

2021年02月14日，日本厚生劳动省“特例批准”
使用美国辉瑞制药有限公司和德国生物新技术公司
联合研发的Comirnaty mRNA 新冠疫苗。

类型：mRNA
剂量：2，28天
EUA日期：2020年12月10日
2021年可供应剂量：13亿
价格：每剂19.50美元

https://www.europeanpharmaceuticalreview.com/ne
ws/136636/safety-and-efficacy-data-from-phase-iii-
trial-of-bnt162b2-vaccine-published/
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Moderna

Moderna疫苗可以在36到46℉ （2-8℃，大约相当于
标准家用或医用冰箱的温度） 下稳定长达30天，并且
可以在-4华氏度 （-20℃） 下保存长达六个月。

目前仍缺乏针对mRNA疫苗对人类健康长期影响的临
床数据。这是人类首次采用该技术生产疫苗，还没有
被正式批准使用，包括辉瑞/BioNTech公司和
Moderna公司的mRNA疫苗都只允许在紧急情况下使
用。截至2020年底，已有10余种用于治疗从癌症和埃
博拉等疾病的mRNA候选疫苗进入到临床试验阶段，
但目前还没有任何一款投入使用。

类型：mRNA
剂量：2，28天
EUA日期：2020年12月19日
2021年供应剂量：5亿
价格：每剂$25-37美元

https://www.europeanpharmaceuticalreview.com/ne
ws/141033/moderna-covid-19-vaccine-successful-
against-emerging-variants-study-shows/



12 | DCS-FSE (Fang Liang) Classified as Business

强生Johnson & Johnson

强生公司疫苗（JNJ） 使用该公司的AdVac技术
平台，该平台用于开发经批准的埃博拉疫苗以及
Zika，RSV和HIV研究性候选疫苗。它围绕使用灭
活的普通感冒病毒展开，类似于牛津阿斯利康大
学计划所采用的方法。在大约36-46℉（2-8℃）
的正常冷藏条件下储存，运输和处理至少六个月。

非洲联盟在3月30日决定引进2.2亿支Janssen疫
苗。

类型：基于腺病毒
剂量：1
可能的EUA日期：2021年3月或4月
到年底可供应剂量：到2021年底计划达到10亿个
价格：每剂10美元

https://www.europeanpharmaceuticalreview.com/ne
ws/141597/phase-iii-trial-shows-sputnik-v-covid-19-
vaccine-is-91-6-percent-effective/
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牛津大学-阿斯利康

阿斯利康疫苗（ChAdOx1）可以在大约36-46℉（2-
8℃）的正常冷藏条件下储存，运输和处理至少六个
月，并可以在现有的医疗机构内使用。

经历了“血栓”事件之后，阿斯利康间接损失了40亿
美元， AstraZeneca于2021年4月1日起更名为
Vaxzevria疫苗，欧洲药物监管局EMA已批准该药厂
提出的更名申请。

类型：基于腺病毒
剂量：2，28天
EUA日期：欧盟大部分国家2021年1月，美国
4月
可供应剂量：1-2亿剂/月
价格：每剂3-4美元（可能），但因市场而异

https://www.europeanpharmaceuticalreview.com/ne
ws/141647/astrazenecas-covid-19-vaccine-prevents-
severe-disease-and-hospitalisation-in-phase-iii-trials/
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俄罗斯的人造卫星V疫苗

俄罗斯Gamaleya研究所似乎着重于在全球范围内推
广其疫苗（SPUTNIK-V），它还提出与阿斯利康共享
其两个人类腺病毒载体之一，以提高阿斯利康疫苗的
功效。该组织表示，一剂疫苗的价格将不超过10美元，
约为辉瑞疫苗的一半。该组织还预测，他们明年可以
生产10亿剂。

除俄罗斯外，该疫苗也在斯洛伐克、白俄罗斯、阿根
廷、玻利维亚、塞尔维亚、阿尔及利亚、巴勒斯坦、
委内瑞拉、巴拉圭、土库曼斯坦、匈牙利、阿联酋、
伊朗、几内亚共和国、突尼斯、亚美尼亚、墨西哥、
尼加拉瓜、斯普斯卡共和国（波斯尼亚和黑塞哥维那
实体）、黎巴嫩、缅甸、巴基斯坦、蒙古、巴林、黑
山、圣文森特和格林纳丁斯、哈萨克斯坦、乌兹别克
斯坦、加蓬、圣马力诺、加纳、叙利亚、吉尔吉斯斯
坦、圭亚那、埃及、洪都拉斯、危地马拉和摩尔多瓦
获得批准。

类型：基于腺病毒
剂量：2
可能的EUA日期：不适用于美国
可供应剂量：到2021年底，预计有5亿剂
价格：每剂10美元

https://www.europeanpharmaceuticalreview.com/ne
ws/141597/phase-iii-trial-shows-sputnik-v-covid-19-
vaccine-is-91-6-percent-effective/
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国内目前的五种新冠疫苗
国药集团武汉生物研究所 - SARS-CoV-2
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国内目前的五种新冠疫苗
国药集团北京生物研究所 - BBIBP-CorV
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国内目前的五种新冠疫苗
北京科兴中维 – CoronaVac
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国内目前的五种新冠疫苗
军科院&康希诺 - Ad5-nCoV
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国内目前的五种新冠疫苗
安徽智飞龙科马 - ZF2001
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中国疫苗速度

国务院联合防控机制在2021年3月24日宣布，下一步，中国将加快推进从
高危人群、重点人群到普通人群的全民免费疫苗接种，使之成为"有史以来
规模最大的大规模疫苗接种计划"。

中国最高流行病学家钟南山表示，中国计划到6月份将国内疫苗接种目标提

高到40%，即约5.6亿人和11亿剂，这意味着每天的疫苗接种量将

增至约800万剂。

中国目前的疫苗日产量已从2月1日的150万剂增加到目前的500万剂。这

相当于每年超过18亿剂。

作为加快全国疫苗接种工作的一部分，中国准备将疫苗接种场所从2万个增

加到5万个。

消息引自：环球时报 China promotes world’s largest vaccination drive, to surpass US 
in number of doses in April - Global Times

https://www.globaltimes.cn/page/202103/1219309.shtml
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中国疫苗速度

截止到2021年4月2日全球新冠疫苗接种比率

数据来源：
https://www.nytimes.com/live/2021/04/02/world/covid-
vaccine-coronavirus-cases#a-vaccine-fiasco-damages-
europes-credibility
https://www.bloomberg.net/

https://www.nytimes.com/live/2021/04/02/world/covid-vaccine-coronavirus-cases#a-vaccine-fiasco-damages-europes-credibility
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新冠疫苗产能规划
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全球新冠疫苗接种量

美东时间2021年4月3日，全球

已有150个国家启动疫苗接种，

接种超过6.32亿剂；目前全球

每日注射1,720万剂疫苗。

中国、美国印度成为单日接种

人数最多的国家。

而2021年3月10日，全球接种

新冠疫苗接种量为3.05亿剂。



24 | DCS-FSE (Fang Liang) Classified as Business

部分新冠疫苗储存条件
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疫苗的国际运输链条
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疫苗的航空运输

2020年12月17日，一架载有10箱新
冠疫苗的瑞士航空公司飞机从北京首
都国际机场起飞，前往巴西。

早在12月14日下午，首都机场地服公
司（BGS）的国际冷链组就已经完成
对10个Envirotainer温控箱的相关指
标及电量检查，随后交接给疫苗研制
企业进行疫苗拼装。12月15日凌晨，
满载疫苗的温控箱运抵BGS国际货站，
经安检、温控箱状态检查和过重后存
放在特定存储区域。这家公司拥有超
过50个温控箱充电插座、100余个温
控箱存储位置及845平方米温控存储
空间。存储期间，冷链操作人员一般
每6个小时对温控箱进行一次检查，通
过温控箱的电子显示屏查看箱内温度、
剩余电量等，直至疫苗出港。
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疫苗的本地运输链条
需要保证从产地到最终接种地的疫苗质量

医药公司

疫苗冷库

疾控中心/
医院

疫苗接种地

接种人群

冷藏运输

中小型疫苗冷库（2-8℃）
+

冷藏柜（2-8℃）

中大型疫苗冷库（2-8℃）
+

低温冰箱（-70℃）

移动冷藏柜/箱/车（2-8℃）
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疫苗冷库 BioNTech mRNA疫苗仓储库

• 该疫苗仓储库库内设计178台-70℃低温冰箱，环境温度控制在2-8℃。

• 货厅、出库暂存区、备用库区设计温度2-8℃。

• 该疫苗仓储库节流原件全部采用丹佛斯Colibri®电子膨胀阀系列。
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疫苗冷库 北京 国药

• 该疫苗仓储共18000㎡，环境温度控制在2-8℃。
• 货厅、出库暂存区、备用库区设计温度2-8℃。
• 该疫苗仓储库节流原件全部采用丹佛斯AKV电子膨胀阀系列。
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疫苗冷库 北京 国药
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疫苗冷库 北京 国药
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丹佛斯参与的医药公司冷库项目
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广东、云南、四川、成都、重庆等地疾控中心下属各地市疾控中心、社
区门诊、卫生院后补式疫苗冷库

• 广东、云南、四川、成都、重庆等地省份及下属
地市疾控中心、社区门诊、卫生院已采用丹佛斯
全配置冷源/机组®约500多套，用于各类疫苗冷库；

• 疫苗冷库专用丹佛斯全配置冷源®，冷风机采用特
殊设计，避免直吹疫苗货架，同时可以避免频繁
除霜，保证冷库库温的恒定于±1℃；

• 完全独立的两套制冷系统，循环启动，并可以真
正做到“一备一用”；

• 机组具有标准MODBUS接口，方便接入各种远程
监控系统；
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小贴士 在疫苗存储中 制冷系统真正的一备一用

两个室外机共用一个风机 完全独立的两套系统，任何一个
系统发生故障时，可以切换到备

用机组

两个风机共用一个室外机
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丹佛斯全配置疫苗专用冷源

基于丹佛斯全配置

冷源开发
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丹佛斯全配置疫苗专用冷源

主要的3个技术方向：

1.翅片宽片距，减少除霜

2.扁平化风机设计

3.特殊风道设计

E1G31 广州康达斯

E2A01 大连弘润

E3E15上海华光
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2-8℃接种地疫苗存储方案

辉瑞公司现有方案：

在接种地采用移动冰箱或移动冷箱
（2-8℃，疫苗有效期5天）

缺点：该方法无法大量接种疫苗。
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2-8℃接种地疫苗存储方案

接种地点：

浦东新区陆家嘴中心绿地
海尔医用冷柜3台
2000-2300剂/天
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移动冷藏车方案

• 基于运输轻卡/面包车辆开发设计；
• 产品专为医药、疫苗等冷链等行业设计；
• 三种工作模式：车载发动机、外接市电、备用模块，保证了任何情况下机组都可以正常工作；
• 机组三种工作模式以外接备电模式工作优先，在发动机和外接备电都失效的极端情况下，备用模

块可以保证机组正常工作3-5小时；
• 机组采用低压直流，制冷系统高低压、保险损坏、备电断电、电流过大等保护，同时还具备压缩

机高温液体喷射保护功能；
• 机组可选：远程数据记录仪、数据打印、加热等功能。
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移动冷藏车方案 – 常规制冷系统

蒸发器外形尺寸和重量：825*646*230mm/15kg
冷凝器外形尺寸和重量：875*720*205mm/18kg
厢体最低温度：-18℃ (环境温度 ：30℃)                    
适用厢体容积：8-15m³
路用制冷量：0℃／3010w   -18℃／1770w         
制冷剂：R404A 充注量：1.1kg±10％
蒸发风量：1000m³/h                                       路用压
缩机型号/排量：QP16/163cc                           
除霜：自动除霜（热气融霜）和手动强制
控制电压：DC12/24V 
可选：加热、远程监控、备电
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移动冷藏车方案 – 电动备用机组

机组由直流发电驱动，适用于4m³～ 9m³的厢体。备
用模块可在无外接电源，无发动机驱动下，保证机组
正常运行3-5个小时。

蒸发器外形尺寸及重量：725*560*170mm/12kg

冷凝器外形尺寸及重量：890*720*200mm/60kg

制冷剂：R404a；充注量：1Kg

制冷量：0℃／1600w   -18℃／860w

蒸发风量：950m³/h




